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一、本學年學習目標 
1. 了解單擺共振的原因，及影響共振的因素。 

2. 了解運動學的設計、製作與應用。 

3. 了解能源轉換及人們利用能源的方式。 

4. 了解槓桿原理與靜力平衡的理論及應用。 

5. 認識伏特計與安培計，並學習使用伏特計與安

培計來測量電壓與電流。 

6. 利用電流熱效應原理，探討家庭用電以及用電安全。 

7. 了解電池的原理及實作。 

8. 了解電流化學的原理與方法。 

9. 了解鐵磁性物質的磁化現象。 

10. 認識科技與生活的關係。 

二、第1學期各單元內涵 

週 

次 

單元 

活動主題 

單元 

學習目標 

能力 

指標 

重大 

議題 

節

數 

評量 

方法 

備 

註 

1 單擺的共振 

 對單擺的等時性有更深入的認識。 

 瞭解單擺共振的原因，及影響共振的

因素。 

 能將共振的原理推廣應用至日常生

活。 

1-4-4-2 

1-4-5-4 

2-4-1-1 

3-4-0-2 

3-4-0-4 

5-4-1-1 

6-4-2-1 

6-4-2-1 

7-4-0-1 

7-4-0-3 

7-4-0-4 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

8/31開學 

2 

我的一日生活圈

（一） 

Google map 

介紹及應用 

 認識並熟悉 Google map 的操作。 

 利用 Google map，建立自家至學校的

路線圖。並了解不同交通工具底下，

時間的長短估算 

環境教育 

資訊教育 
交通安全教育 

1 
口頭詢問 

作業 

小組討論 

9 年級第 1 次複習

考 

3 

我的一日生活圈

（二） 

利用 Google map  

探索運動學 

 利用 Google map，建立自家至學校

的路線圖。 

 由不同交通工具底下，時間的長

短，分析運動模式，及運動學相關

物理量 

環境教育 

資訊教育 
交通安全教育 

1 
口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

4 
3D 運動分析（一） 

軌道飛車的製作 

 將西卡紙的邊緣剪開並折起來彎成

圓形，成為軌道。 

 為防止軌道變形，可在軌道的背面

貼上鐵絲。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

5 
3D 運動分析（二） 

軌道飛車的運動分析 

 利用製作好的軌道，分別以彈珠、

保麗龍小球、乒乓球為滾體，觀察

這些滾體是否可以在軌道上做圓周

運動。 

 測量不同滾體在軌道上運動時，所

呈現的運動學相關物理量。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

10/1中秋節 

6 
3D 運動分析（三） 

軌道飛車的運動分析 

 經由不同滾體於軌道上滑行，呈現

的運動學相關數據，比較不同的參

數底下，和圓周運動的相關性。 

 討論影響此圓周運動的因素。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

10/10 國慶日 

7 定評複習 1  第一次定期評量 

8 
慣性定律的實作探討 

彈指神功 

 利用名片及硬幣，進行實驗操作。 

 討論如何讓硬幣在整個實驗過程

中，維持一開始的運動狀態。 

1-4-4-4 

1-4-5-5 

2-4-1-1 

2-4-5-7 

2-4-6-1 

6-4-2-1 

6-4-2-2 

7-4-0-4 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

9 
運動定律的實作探討 

雙人互推 

 請兩位同學坐在有輪子的椅子上，

兩人互推，觀察在整個過程中，運

動相關的物理量。 

 討論兩人的受力，並釐清運動過程

中「質量」與「加速度」關係，以

驗證運動定律。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

10 
作用力與反作用力的

實作 

迷你沖天炮 

 製造迷你沖天炮，幫助了解作用力

和反作用力的原理。 

 討論迷你沖天炮的運動形態及參數

分析。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 



週 

次 

單元 

活動主題 

單元 

學習目標 

能力 

指標 

重大 

議題 

節

數 

評量 

方法 

備 

註 

11 
圓周運動的實作探討 

摩天輪的向心力與運

動分析 

 了解摩天輪的工作原理。 

 從摩天輪的運作模式，討論與圓周運

動間的關連性。並就相關物理量，判

斷是否為圓周運動。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

12 
影響重力位能的因素

探討 

掉落的鋼珠 

 透過不同重量的物體從固定高度落

下所作的功不同，以及不同高度落

下的鋼珠所作的功不同，推知重力

位能與高度及重量之間的關係。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

13 
靜力平衡的實作 

自製桿秤 

 自製桿秤，以進一步了解靜力平衡的

理論。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

14 定評複習 1  第二次定期評量 

15 
靜電現象的實作分析

（一） 

萊頓瓶的製作 

 自製萊頓瓶，並說明此裝置可以用來

累積靜電。 

 利用物品，決定其帶靜電的方式，並

將所產生的靜電，累積於萊頓瓶內。 

1-4-1-1  

1-4-4-4  

1-4-5-4  

2-4-1-1  

2-4-5-8  

3-4-0-4  

6-4-5-1  

7-4-0-1  

7-4-0-2  

7-4-0-3 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

16 
靜電現象的實作分析

（二） 

靜電現象的觀察 

 利用已累積靜電的萊頓瓶，模擬閃電

的生成。 

 利用靜電產生器，讓日光燈發亮。 

 就觀察到的現象討論成因，並分析。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

17 
電路實作（一） 

電池的串聯與並聯 

 利用燈泡，電線及電池，設計一簡單

的迴路。 

 利用此迴路，測量電池的串聯與並聯

時，電路相關物理量的數值。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

18 
電路實作（二） 

燈泡的串聯與並聯 

 利用燈泡，電線及電池，設計一簡單

的迴路。 

 利用此迴路，測量燈泡的串聯與並聯

時，電路相關物理量的數值。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

1/1 元旦 

19 
電路實作（三） 

串聯與並聯分析探討 

 了解電池串聯或並聯，以及燈泡串

聯或並聯與電路之電壓、電流間的

關係。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

20 
電路實作（四） 

歐姆定律的實作及分

析 

 利用燈泡，電線及電池，設計一簡單

的迴路。 

 利用此迴路，測量使用燈泡的電阻

值。 

 比較燈泡的並聯及串聯，對整個電路

中電阻值的影響。 

環境教育 

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

期末定期評量 

休業式 

寒假  

 

 

三、第2學期各單元內涵 

週 

次 

單元 

活動主題 

單元 

學習目標 

能力 

指標 

重大 

議題 

節

數 

評量 

方法 

備 

註 

1 家庭用電須知 

 蒐集電器火災之新聞事件，加強防災觀

念。 

 深入探討日常生活中用電時潛在的危

機。 

1-4-1-1  

1-4-4-4  

1-4-5-4  

2-4-1-1 

3-4-0-1 

環境教育  

能源教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

開學、註冊 

2 家用電器用電計算 

 由電器產品的說明書上了解其所使用

的電壓、功率，並能求出運作時流過

的電流大小。 

 了解節省電能的方法。 

環境教育  

能源教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

9 年級第 3 次複

習考 

3 
電池實作（一） 

人體電池大搜密 

 準備不同的金屬板、電線及安培計，

並將之串接成簡單的迴絡。 

 請同學利用雙手觸摸不同的金屬板，

1-4-1-2  

1-4-4-2  

環境教育  

能源教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

2/28 和平紀念日 



週 

次 

單元 

活動主題 

單元 

學習目標 

能力 

指標 

重大 

議題 

節

數 

評量 

方法 

備 

註 

從觀察安培計的讀數，了解電池原

理。 
1-4-4-4  

2-4-5-4 

3-4-0-8  

5-4-1-1  

7-4-0-2 
4 

電池實作（二） 

自製電池分析 

 製作空氣電池及備長碳電池。 

 利用簡易的電路，探討自製電池的材

料與發電相關參數。 

 了解電池的原理。 

環境教育  

能源教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

5 
電流化學效應

（一） 

溶液的電解 

 利用電池、鋁箔紙自製一簡易的電解

裝置。 

 準備不同溶液，利用自製的電解裝置

進行電解反應。觀察反應時，所產生

的現象。 

 探討並分析溶液的性質如何影響電解

反應。 

1-4-1-2  

1-4-4-2  

1-4-4-4  

2-4-5-4 

3-4-0-8  

5-4-1-1  

7-4-0-2 

環境教育  

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

6 
電流化學效應

（二） 

電解的應用 

 利用電池、電線自製一簡易的電解裝

置 

 利用電解原理，將此自製裝置用來檢

驗各種不銹鋼物品的材質。 

環境教育  

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

7 定評複習 1  第一次定期評量 

8 
電流化學效應

（三） 

電鍍銅 

 利用直流電路，進行「在硬幣上電鍍

銅」的實驗。 

 實際操作及分析有那些因素會影響電

鍍在硬幣上的銅的美觀及實用性？ 

1-4-1-2  

1-4-4-2  

1-4-4-4  

3-4-0-8  

5-4-1-1  

7-4-0-2 

環境教育  

能源教育 
1 

口頭詢問 

小組討論 

兒童節 

清明節 

9 
鐵粉的磁化圖樣 

（一） 

 認識常見磁鐵的種類及用途。 

 了解各種形狀不同磁鐵的磁力線及其

意義。 

1-4-1-2  

1-4-4-2  

1-4-4-4  

3-4-0-8  

5-4-1-1  

7-4-0-2 

環境教育  

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

10 
鐵粉的磁化圖樣 

（二） 

 認識常見磁鐵的種類及用途。 

 了解各種形狀不同磁鐵的磁力線及其

意義。 

環境教育  

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

11 電流磁效應的應用 

 了解如何測得載流導線會產生磁場。 

 量測家用電器中，何者產生的磁場較

大，並分析其原因。 
1-4-1-2  

1-4-4-2  

1-4-4-4  

2-4-5-8 

3-4-0-8  

5-4-1-1  

7-4-0-2 

環境教育  

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

12 
電磁感應的應用 

（一） 

 製作一簡易的硬幣彈跳機，並作相關

的簡易測試。 

環境教育  

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

13 
電磁感應的應用 

（二） 

 並將不同材質的硬幣，藉由硬幣彈跳

機進行實驗。 

 以電磁感應的原理，分析硬幣彈跳高

度與相關物理量的關係。 

環境教育  

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

14 會考複習週 1  教育會考 

15 
簡單機械實作 

輪軸的平衡 

 利用輪半徑和輪上砝碼的乘積等於軸

半徑和軸上砝碼的乘積，以驗證輪軸

的使用符合槓桿原理。 

 若無現成輪軸，可用紙板製作，再固

定在支架上。 

6-4-2-1  

7-4-0-1  

7-4-0-2  

7-4-0-3  

7-4-0-4  

環境教育  

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

16 
精打細算 

能源的發展及使用 

 檢視各式的爐具，說明如何將各種能

源轉換成熱能。 

 用火技術的提升，對於能源的使用效

率有直接的影響。 

 說明木材是可再生能源；煤、石油是

會耗竭的非再生能源。 

4-4-2-2  

4-4-3-5  

6-4-3-1 

7-4-0-1  

7-4-0-2  

環境教育  

資訊教育 
 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

 

17 直流電動馬達實作 

 運用器材，自製一簡易直流電動馬

達。 

 探討可影響此馬達運作的相關參數。 

1-4-1-2  

1-4-3-1  

1-4-4-2  

環境教育  

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

端午節 



週 

次 

單元 

活動主題 

單元 

學習目標 

能力 

指標 

重大 

議題 

節

數 

評量 

方法 

備 

註 

18 發電機實作 

 自製一手搖發電機，並將其串接一

LED。 

 探討可影響 LED發光亮度，且和此發

電機相關的物理量 

1-4-4-4  

1-4-5-2  

1-4-5-3  

1-4-5-4  

3-4-0-1  

3-4-0-8  

5-4-1-1  

7-4-0-1  

環境教育  

資訊教育 
1 

口頭詢問 

作業 

小組討論 

畢業典禮 

19 
 

20 

 


